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1 SAMMANFATTNING

Karlskrona kommun utreder forutséattningarna for att exploatera naturmark for bostader och skola i
anslutning till befintlig bebyggelse i Torhamn.

WSP har i uppdrag att utféra en dagvatten-, samt VA-utredning som beskriver omradets naturliga
forutséttningar for dagvattenhantering. | rapporten utférs berakningar for dagvattenfléden och erfordlig
magasinvolym. Berdknade floden presenteras for regn med aterkomsttid av 2-, respektive 10 ars
aterkomsttid.

Lampliga I6sningar for att omhanderta dagvatten efter exploatering beskrivs. | utredningen ingar det
ocksa att berakna erfordlig magasinsvolym for det dagvatten som avleds genom planomradet.

Recipienten for dagvatten ar Torhamnsfjarden, det rekommenderas att ordna med tva
oversvamningsytor for de tillfallen havet star hogt och medfor svarigheter att avleda dagvatten.

Omradet ar flackt vilket medfor vissa svarigheter att uppna lutning for ledning och/eller marktackning
genom omradet.

Planomradets spillvatten foreslas anslutna till befintlig pumpstation i séder vid korsningen
Skeppnabbavagen och Pettersviksvagen. Vatten kan anslutas till befintligt vattenledningssystem vid
tre punkter.

2 BAKGRUND

Karlskrona kommun utreder mdéjligheten att detaljplanelagga for nytt bostadsomrade samt eventuellt
skolomrade i Torhamn. Idag bestar detaljplanomradet av naturmark med varierade betes-,
slattermarker och tat vegetation.

Torhamn &r en liten ort mitt i ett rikt kulturlandskap. Laget i Blekinge skargard medfor att det ar en
attraktiv plats att bo pa. Trakten runt Torhamn &r ocksa av stor betydelse for fisk- och fagelliv samt
flora.

WSP har fatt i uppdrag att utreda planomradets forutsiattningar for dagvattenhantering och ange
forslag pa atgarder som ar nédvandiga med hansyn till det 6kade dagvattenfldde som en ny
bebyggelse forvantas medféra.

Idag finns inget allmant dagvattennit i omradet men genom planomradet leds dagvatten fran
naturmarksomrade norr om aktuell detaljplan.

Inom ramarna for denna utredning ingar ocksa att ange forslag pa dagvattenhantering fér detta
naturmarksomrade och framover i rapporten ingar denna naturmark i begreppet utredningsomrade.

Som bilagor féljer ocksa planritning som visar ett forslag for hur vatten, spillvatten och dagvatten kan
I6sas for detaljplanomradet.



3 BESKRIVNING AV PLANOMRADET

3.1 OVERGRIPANDE BESKRIVNING

Torhamn &r en liten ort med en historia som praglas av sitt lage i Blekinges skargard. Idag upplevs
Torhamn som pittoreskt med en mindre hamn och sitt kulturlandskap. Manga besoker trakten for dess
natur och for att studera det rika fagelliv som praglar Torhamns udde, strax séder om Torhamn.

Sambhallet Torhamn &r ihop vuxet med Sandhamn som ligger p& uddens 6stra sida.
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Figur 1 R6d figur visar Torhamns lokalisering.



Figur 2 Planomrédets lokalisering. R&d figur visar ungeférligt lage for detaljplanomradet.

Det aktuella planomradet ramas in av befintlig bebyggelse langs Jamjovagen, Skeppnabbavagen och
Pettersviksvagen. Den naturmark som ska exploateras har idag en varierande vegetation som rymmer
Oppna angar, tat slyskog samt ett mindre skogsparti.

3.2 TOPOGRAFI

Torhamn ligger i ett landskap praglat av mycket sma hojdskillnader. Inom planomradet uppfattas de
sma forhojningarna som blockiga partier eller som berg i dagen. Utredningsomradet genomkorsas av
utdikningar vilket kan tyda pa att man behovt avleda dagvatten for att kunna kultivera marken. | Figur
3 ses hur diken samt de mindre forhdjningarna skiljer ut sig i ett 6vrigt flackt landskap.

o2

Figur 3 Utsnitt frAn lantméteriet som visar terrangskuggning



3.3 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

3.3.1 Jordarter

| Figur 4 visas ett utsnitt av jordartskartan fran Sveriges Geologiska Undersékning (SGU).
Jordartskartan ger en grov bild av de olika jordarternas utbredning i ett omrade. Generellt ligger
Torhamn i ett omrade med sandig moran men for planomradet ar postglacial sand den huvudsakliga
jordarten. Naturmarken uppstroms har stora inslag av berg utdver svallsediment. For den del av
naturmarken intill Jamjovagen dar avrinningsomradet avvattnas under Jamjovagen finns det ett parti
med karrtorv.

En dversiktlig geoteknisk utredning utférdes under juni 2020 och den beskriver en liknande bild som
SGU. Vastra delen av planomradet bestar huvudsakligen av humushaltig sand underlagrat av sand
och sandmorén med inslag av grus och lera. Méktigheten for dessa lager &r mellan 0,6 och 4,0 meter
under markytan.

Ostra sidan bestar av humushaltig sand och sand som underlagrats av sand med inslag av grus, silt
och lera, vilket vilar pa sandmoran. Maktigheten av jordlagren varierar mellan 0,8 och 4,5 meter under
markytan. P& nagra lokaler patraffades ocksa ett lager av torv med en maktighet av 0,4-0,9 meter.
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3.3.2 Genomslapplighet

Skilda jordarter har olika formaga att slappa igenom vatten vilket kan vara avgérande for vilka
dagvattenlésningar som ar lampliga inom ett utredningsomrade. SGU publicerar ocksa kartor med en
bedomning 6ver markens genomslapplighet och kartutsnitt for aktuellt planomrade kan ses i Figur 5.

1 WSP (2020) Torhamn 9:2, Karlskrona. Markteknisk undersokningsrapport/geoteknik (MUR/GEO)



Bilden beskriver hur postglacial sand har hog genomslapplighet medan sandig moran har medelhdg
genomslapplighet och karrtorv har lag genomslapplighet.
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Figur 5 Kartutsnitt som visar genomslappligheten, fran SGU

3.4 HYDROLOGI OCH GRUNDVATTEN

Vid den oversiktliga geotekniska undersokningen som utférdes i juni 2020 utsattes tre grundvattenror
vilket avlasts vid tva tillfallen. Avlasningarna redovisas i tabell 1 och grundvattenrérens placering visas
i figur 6. Grundvattennivaer fluktuerar beroende pa arstid och vid sdsongen for avlasningar nedan
angav SGU att grundvattennivaderna i sma grundvattenmagasin lag under de normala for arstidenZ.

Tabell 1: Grundvattenméatningar

Undersoékningspunkt | Datum for matning Uppmatt Uppmatt
grundvattenyta, m grundvattenniva
under markniva

20W02 2020-06-09 1,4 +4,0
2020-06-18 14 +4,0

20Wo04 2020-06-09 1,0 +3,0
2020-06-18 0,9 +3,1

20W10 2020-06-09 1,4 +1,9
2020-06-18 1,6 +1,7

2 WSP (2020) Torhamn 9:2, Karlskrona. Markteknisk undersdkningsrapport/geoteknik (MUR/GEOQ)



11:44

Figur 6 Bla cirkel markerar vid vilka lokaler grundvattenmatningar skett. | bakgrunden syns ett tidigare utkast till detaljplan.

3.5 BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

3.5.1 Avrinningsomrade

| den webbaserade mjukvaran Scalgo Live kan héjdmodeller studeras for valda utredningsomraden.
Hojdmodellen &r teoretiskt beraknad utefter underlag fran lantmateriet alternativt egna héjddata. Med
hjalp av hojddatan har avrinningsomradena i och i anslutning till utredningsomradet tagits fram, dessa
visas i Figur 7. Ur analysen utlases att planomradet genomkorsas av en hojdrygg, vilket fordelar
dagvattnets avrinning mot tva olika utlopp i havsviken.

Figur 8 visar avrinning i utredningsomradet som flédesvagar.
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Figur 7 Avrinningsomraden visas som olikfargade omraden i kartan. Gréna punkter visar trummor som &r aktiva i modellen.
Svart cirkel visar planomradets lage. Skrafferat omrade avleds genom planomradet och ingdr i utredningen se kap. 3.5.4.
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med groéna prickar. Uppstroms naturmark avleds i ledningssystem genom planomradets vastra del liknande strackningen i
figuren.
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3.5.2 Befintliga ledningar och dagvattenanlaggningar

Inom planomradet finns det gamla dagvattenanlaggningar vars lage och utformning férandrats 6ver
tid. Kunskapslaget &r sammanfattat i Figur 9 nedan. Den ledning i s6der som anges som "Ledning
sanerad 90-talet” leds under uthus och genomkorsar tomtmarken till en av fastigheterna.

uabensBi0qsioL

&

-

. &
 m s
! o W 5

LEDNING INVENTERAD 2015

&
£ 3

(! 3]

%
£

a

=

- ww
LEDNING SANERAD 90-TALET

7 4 ) @
N g L Y
v w I

\ / < \'
Nl
N R /D 1Adavagen =

Figur 9 Befintliga dagvattenledningar samt 6versvammade omraden markerade med rott.
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3.5.3 Instangda omraden, risk for 6versvamning

| Figur 10 visas lagpunkter i utredningsomradet som kan ansamla dagvatten vid skyfall. Modellen visar
att det ar viktigt att sdkerstélla att befintlig bebyggelse klarar av skyfall i framtiden, framférallt
fastigheterna langs Trasmedsvagen som kan drabbas om naturmarken norr om Jamjovagen
oversvammas.

3.5.4 Naturmark uppstroms planomradet

Den naturmark som avvattnas genom planomradet &r beraknat med hjalp av Scalgo Live till omkring
86 ha och bestar foretradelsevis av skog (ca 80%) och 6ppen mark 10 %. De resterande 10% bedoms
som exploaterad mark, akermark och vatmark. Som visas i Figur 10 finns norr om Jamjoévagen en stor
lAgpunkt som det teoretiskt ansamlas mycket dagvatten med viss risk for att ocksa 6versvamma
fastigheter langs Trasmedsvagen.

11
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3.5.5 MKN = Miljokvalitetsnorm for recipient

Ar 2000 tradde EU:s gemensamma regelverk om vatten, det s& kallade vattendirektivet, i kraft. Syftet
med direktivet ar att sékra en god vattenkvalitet i Europas yt-, och grundvatten. Sjoar, vattendrag,
kust- och grundvatten som ar tillrackligt stora omfattas av vattendirektivet och kallas fa formellt for
vattenférekomster.

Miljokvalitetsnormer omfattar ekologisk och kemiskt ytvattenstatus samt kemisk och kvantitativ
grundvattenstatus. Den ekologiska statusen bedéms pa en femgradig skala (hog, god, mattlig,
otillfredstallande eller dalig) medan kemisk ytvattenstatus har tva klasser (god eller uppnar ej god).
Grundvattens kemiska och kvaititativa status klassas som god eller otillfredstallande.

Recipient for befintlig och kommande verksamhetsmark ar Torhamnsfjarden (Figur x).

En norm ar en lagstaniva och ingen verksamhet far tillatas riskera att belasta recipienten pa ett sddant
satt att kvaliteten blir samre &n den som anges i normen.

Miljokvalitetsnormen for Torhamnsfjarden ar God ekologisk status (forlangt till 2027) samt god kemisk
ytvattenstatus (2021) enligt tabell 2.

Statusklassning fran 2019 anger ekologisk status som mattlig med hanvisning till parametern
naringsamnen. Kemisk status for Torhamnsfjarden uppnar inte god status med anledning av de
Overallt 6verskridande &mnena Bromerad difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverféreningar.
dSkéll?’
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Figur 12 Recipient for dagvatten fran utredningsomrédet, Torhamnsfjarden
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Tabell 2: Miljokvalitetsnorm for recipient Torhamnsfjarden
Miljokvalitetsnorm

Ekologisk status God ekologisk status 2027

Kemisk ytvattenstatus God kemisk ytvattenstatus

Tabell 3: Statusklassning for recipient Torhamnsfjarden

Statusklassning

Ekologisk status Mattlig
Kemisk status Uppnar ej god
Tillkomst Naturlig

3.5.6 Verksamhetsomrade

Planomradet ingar idag inte i kommunalt verksamhetsomrade for dagvatten. Efter exploatering av
omradet bor verksamhetsomrade upprattas. Enligt vattentjanstlagen3 definieras avlopp som
"bortledning av dagvatten och dranvatten fran ett omrade med samlad bebyggelse [...]". Vidare star
det beskrivet att om behov av vattenforsorjning eller avlopp finns med hansyn till manniskors hélsa
eller miljo ska kommunen uppratta ett verksamhetsomréde for tjansten.

Befintlig bebyggelse inom detaljplanomradet kan inkorporeras i verksamhetsomrade for dagvatten for
att ocksa ge dessa fastigheter majlighet att avieda dagvatten till det kommunala ledningsnatet.

3.5.7 Dikningsforetag

Det finns i dagslaget inga dikningsféretag som berér utredningsomradet. Daremot &r det viktigt att
sakerstalla funktionen for de befintliga dagvattensystem som skar igenom planomradet, sa
avrinningen uppstroms inte forsamras vid en exploatering och darmed riskerar att dversvamma
fastigheter eller infrastruktur.

3.5.8 Markagarférhallanden
Idag avleds dagvatten i gamla dagvattensystem som skar igenom fastigheter. Deras utstrackning ar
nagot oklart da dessa ledningssystem ar gamla och privat agda.

3.6 OMRADESSKYDD

3.6.1 Faunaskydd

En naturvardesinventering genomférdes under sommaren 2020. Enligt ett forsta utlatande finns det ett
visst naturvarde inom planomradet. | figur nedan visas ett omrade med torrangsmiljo dar naturvardet
bedoms som patagligt med hansyn till fynd av den rodlistade arten silversmygare, andra fjarilar och
blommor.

8 Lag (2006:412) om allmanna vattentjanster
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Figur 13 Orange visar utbredning av torrangsmiljé med patagligt naturvarde. Gron polygon markerar ett stenrése och ljus grén
linje representerar stenmurar. B&da dessa med generellt biotopskydd. Vit yta markerar lokal for parkslide.

3.6.2 Biotopskydd
Inom detaljplanomradet finns stenmurar, diken och &kerholmar. Om dessa skadas eller férsvinner i
samband med exploatering kan dispens kravas fran biotopskyddsbestammelserna.

3.6.3 Fornlamning

Enligt framtagen kulturlandskapsutredning samt efterféljande sarskild utredning finns det tre utpekade
delytor av intresse enligt Figur 14. For delyta 1 samt 2 ska vidare arkeologisk utredning genomféras
medan ingen fortsatt utredning kravs av delyta 3.

Figur 14 Kartutsnitt fran kulturlandskapsutredning, erhallen fran Karlskrona kommun
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3.6.4 Riksintresse friluftsliv

Torhamn &r en del av blekinges skargard och planomradet ligger inom ett riksintresse for friluftsliv
vilket hela den skargard gor som Torhamn tillhér. Omradet utpekas som viktigt for manniskors
utevistelse. Riksintresse friluftsliv ar ett verktyg fér den kommunala samhéllsplaneringen och har ska
kommunen ta hansyn till friluftslivet i deras dversikts- och detaljplanering.

For att framja utevistelse kan det vara betydelsefullt att skapa en inbjudande milj6 fér besékare och
boende, ofta kan vél planerade och utformade dagvattenldsningar bidra med mervarden till den
fysiska miljon.

Enligt yttrande frdn Lansstyrelsen Blekinge beddms inte riksintresset paverkas av planforslaget?.
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Figur 15 Kartutsnitt visar hur planomradet ingar i riksintresse friluftsliv. Hamtad frdn Lansstyrelsens webbgis. Hela den skargard
som Torhamn ingdr i &r avsatt for detta &ndamal.

3.7 OVRIGA GENOMFORDA UTREDNINGAR

e Torhamn 9:2, Karlskrona. Markteknisk undersdkningsrapport/geoteknik (MUR/GEO) (WSP
2020)

e Dagvattenhantering — Torhamn 9:2 m.fl. (WSP 2011).

e Naturvardesinventering infor detaljplan Torhamn 9:2 m.fl. (Sweco 2020)

e PM Markmiljé (2021)

4 Lansstyrelsen Blekinge (2020-05-13) Yttrande 402-2136-2020
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4  FRAMTIDA FORHALLANDEN

4.1 PLANERADE FORANDRINGAR

Planomradet som idag utgors av varierande vegetation kommer att exploateras till huvudsakligen
bostader av olika typ samt kompletterande anvandningar for att mojliggdra forskola och
omvardnadsboende beroende pa vilka behov som finns i omradet. Figur 16 visar ett forslag till
detaljplanens utformning. De farglagda ytorna ar de planerade férandringarna.

Figur 16 Forslag till ny detaljplan. Tillhandahallen fran Karlskrona kommun (21-02-10). Gula ytor visar medger villor, parhus och
radhus. R6d yta ar planerat for flerbostadshus alternativt forskola eller annan boendeform. Gra ytor ar ny gata medan gréna ytor
far bestammelsen PARK i detaljplan.

| samband med detaljplanens forverkligande kan befintliga diken komma att forsvinna eller tappa sin
funktion d& uppstroms omraden ansluts till ett nytt dagvattensystem. Aven stenmurar kan komma att
paverkas da ledning rekommenderas forlaggas frn omradets lagpunkt till utlopp i havsvik vilket
innebéar att ledningsgraven passerar ett par stenmurar.

4.2 FRAMTIDA KLIMAT

SMHI har analyserat framtida klimatutveckling i Sverige utifrAn scenarierna fran The
Intergovernmental Panel on Climate Changes (IPCC).

Rapportens utgar fran tva olika framtidscenarier, ett dar utslappen minskar och ett dar utslappen
fortsatter att accelera. Flera av SMHI:s slutsatser ar relevanta att synliggora géallande aktuell
detaljplan.

e Vegetationsperioden langd berdknas d6ka med 2—-4 manader. Det gor att lAngs Blekinges
sOdra och vastra kust kan vegetationsperioden tacka in 11 manader under aret vid nasta
sekelskifte.

5 SMHI (2015) Framtidsklimat i Blekinge l&an — enligt RCP-scenarier
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e Arsmedelnederbérden véntas 6ka med 15-20%. Nederbérden dkar mest vintertid. For vastra
Blekinge anges en nastan 50 % 6kning.

e Skyfall berdknas bli kraftigare och intréffa oftare. Den maximala dygnnederbérden véantas 6ka
uppemot 20%.

e Marktorka 6kar markant i Blekinge. Vid nasta sekelskifte vantas marktorka under 30-45 dagar
per ar, jamfort med ca 15-20 dagar i dagens forhallanden.

4.3 FRAMTIDA HAVSNIVAER

Vad som inte beskrivs i ovan ndmnda rapport &r hur havsnivaerna kommer att stiga i framtiden men
ocksa denna parameter ar undersokt av SMHI. | en rapport® bestalld av Lansstyrelsen i Blekinge
anges att medelvattenytan vantas stiga med nara 83 cm.

Ar 2100 férvantas extrema hdgvattennivaer uppga till mellan 2,1 och 2,3 m i RH2000. | dessa nivaer
ar inte vagornas paverkan medraknad. Den hagsta hogvattennivan som uppmatts i Karlskrona ar
hittills +1,4 m ar 1914.

Lansstyrelsen for Blekinge lan har publicerat riktlinjer” som utgar fran SMHI:s data. Syftet med
riktlinjerna &r att utveckla samhallet pa ett resurseffektivt satt och forhindra att man bygger in sig i
forutsagbara problem som i framtiden blir svara och kostsamma att I6sa. Riktlinjerna galler vid saval
nybyggnad som utbyggnad av befintlig bebyggelse vid omradden som berors av framtida hogvatten.

e Sakerhetsnivan for nya bostader ar satt till 3,0 meter i RH2000.
e Sakerhetsnivan for tillbyggnad av befintlig bebyggelse ar satt till 2,4 meter i RH2000.

SMHI betonar att havet kommer att fortsitta stiga dven efter 2100 vilket bor paverka exploatering med
l&ng tidshorisont.

6 SMHI (2014) Extrema vattenstand i Blekinge 2014:7
7 Lansstyrelsen Blekinge lan (2014) Riktlinjer. Sakerhetsnivaer for byggande i laglanta omraden —
hansyn till dversvamningsrisker i féranderligt klimat.
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Gésthamn

Torhamn

Figur 18 Oversvammade ytor vid en havsniva pd +3. Frén Scalgo Live. De mest sédra delarna av planomrédet kan komma att
6versvammas vid en havsniva av +3 meter.
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4.4 FRAMTIDA GRUNDVATTENNIVAER

Generellt talar man om langre perioder med torka och fler skyfall i framtidens klimat. Okad nederbord

ger en okad grundvattenbildning i storre delen av landet. Dock visar grundvattenmodeller fran SGU®8
att grundvattenbildningen minskar i Sveriges sydostra delar. Dels da vegetationsperioden blir langre
och eftersom omradet far en mycket liten eller ingen grundvattenbildning fran snésmaéltning under

vintern.

Lagre grundvattennivaer och hogre havsnivaer medfor en dkad risk for saltintrangning i grundvattnet

for kustnara omraden.

Grundvattenbildning Morén
Féréndring (%)
B 5- 20
I 20--15
15--10
10--5
B s-0
B o-s
Bl 50
Bl 015

0 4590 180 270 360
O Km

Figur 19 Grundvattenbildning i férandrat klimat, Sveriges Geologiska Undersdkning (SGU).

8 http://resource.sgu.se/produkter/sgurapp/s1012-rapport.pdf
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5 BERAKNINGAR

5.1 BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR

5.1.1 Dagvattenfléden
For att berékna dagvattenflodet fran planomradet fore och efter exploateringen enligt foreslagen skiss
till detaljplan har dagvattenflédet beraknats enligt Dahlstrém (2010)° rationella metoden:

Q dim = i(tr) *A *QJ * kf

dar:

Q dim = Dimensionerande dagvattenflode (l/s)

i(t) = Dimensionerande nederbdrdsintensitet (I/s, ha)
tr = Regnets varaktighet (min)

A = Area (m?, ha)

@ = Avrinningskoefficient (-)

kf = Klimatfaktor (1,25)

For nederbord med en aterkomsttid av 2 och 10 &r och med en varaktighet p& 10 minuter &r den
dimensionerande nederbdrdsintensiteten i(tr) enligt Dahlstrém (2010) 134,1 respektive 228 I/s, ha
exklusive klimatfaktor.

Avrinningskoefficienterna &r beréaknade enligt riktlinjer i Publikation P110, Svenskt Vatten 2016
Vid en sammanvagning av avrinningskoefficienterna beréknas vardet enligt principen:
P=(Ar*p1+A2*2+... An * Pn) / (Ar+Az+ ... An)

Valda avrinningskoefficienter visas i tabell 4. Summan av de sammanvagda avrinningskoefficienterna
ger reducerad area. Vilket innebar arean for den faktiska avrinnande ytan.

Tabell 4. Markanvandning och dess avrinningskoefficient.

Typ av yta Avrinningskoefficient
Oppet byggnadssitt, radhus osv (sammanvagd 0,4
avrinningskoefficient)

Befintliga fastigheter (tomter <1000m?) 0,35
Tomtmark (uppstroms planomradet) 0,3
Naturmark/skogsmark 0,1

D4 denna utredning gors i ett tidigt skede beréknas flodet enligt schablonmassiga
avrinningskoefficienter. | Figur 20 visas vilka ytor som ligger till grund for berékning av dagvattenfléde

9 Dahlstréom (2010) enligt Nederboérdsdata vid dimensionering och analys av avloppssystem,
Publikation P104, Svenskt Vatten 2011.
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frdn planomradet. Dagvattnet kommer att fordelas pa tva dagvattensystem, mer om detta lases i kap
7. Berakningarna utgar i denna rapport frn att verksamhetsomradet utokas till att inkludera befintliga

fastigheter som angransar till planomradets vastra del. De ytor som ingdr i berakningarna visas i Figur
20.

)
- ma

Figur 20 Farglagd yta anvands for att berdkna dagvattenflodet fran tankt exploatering samt befintliga ytor som ansluts till
planomradets dagvattenhantering. Ytorna fordelas pa tva olika dagvattensystem, gult och blatt.

Berakningarna for floden och magasinsvolymer tar hansyn till dagvattnets rinntid. Vattenhastigheter
hamtas fran Svenskt Vatten publikation P110 och redovisas i tabell 5.

Tabell 5. Ungefarliga vattenhastigheter for ledning och diken med mera fér berékning av
koncentrationstid. Hamtad fran Svenskt Vatten P110.

Typ av avledning Hastighet
Ledning i allmanhet 1,5
Tunnel eller stérre ledning 1
Dike och rannsten 0,5
Mark 0,1

5.1.2 Dimensioneringsprinciper

Avledning av dagvatten dimensioneras efter ett 2-ars regn medan utjamningsmagasin dimensioneras
efter ett 10-ars regn vilket féljer Svenskt Vattens minimikrav for gles bostadsbebyggelse enligt P110.

5.1.3 Magasinsvolym

Fordréjningsmagasin kan forlaggas som 6ppna magasin ovan mark eller under mark beroende pa
platsens férutsattningar och etableringens utformning. Den méangd dagvatten som &ar tankt att
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uppehallas under mark kraver stérre volymer i ansprédk an om samma dagvatten ska fordrojas ovan
mark. Det ar markens fria volym — porvolymen i materialet som ar avgdrande for hur mycket vatten
som kan uppehallas och med vilken hastighet som vatten kan filtreras (konduktivitet).

Vid dimensionering av utjamningsmagasin utgar man oftast fran det dagvattenflode som uppstar pa
ytan fore exploatering. Utflodet fran dagvattenmagasinen ar satt till det flodet som uppstar pd samma
yta fore exploatering. For den vastra ytan betyder det att utflodet fran det vastra magasinet ar satt till
det flode som uppstar inom omradet idag, de befintliga fastigheterna beraknas ha en
avrinningskoefficient pa 0,35.

5.2 BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN OCH MAGASIN

5.2.1 Naturmark uppstroms planomradet

Den naturmark som avvattnas genom planomradet ar beraknat med hjalp av Scalgo Live till ca 86 ha
och visas i Figur 11. Huvudsakligen bestér ytan av skog men ocksa en del 6ppen-, samt tomtmark.
For en schablonmassig beréakning av flodet baseras berakningarna pa ytor som anges i tabell 6.

Tabell 6. Ytor for naturmark uppstroms planomradet

Area (ha)
Skogsmark 80
Oppen mark 6

Tabell 7. Area och reducerad area for planomradet fore och efter exploatering.

Area (ha) Red.area (ha)

Fore 86 9,8

Eftersom det &r ett storre naturmarksomrade, tar berakningen hansyn till rinntid for dagvatten.

Tabell 8. Langsta rinnvag samt uppskattad hastighet for naturmark.

Stracka (m) Hastighet (m/s) Beréknad rinntid (min)

Naturmark uppstroms 1500 0,3 83

Tabell 9. Beraknat flode samt erfordlig magasineringsvolym for regn med aterkomsttid av 2 respektive
10 ar inkl. klimatfaktor 1,25.

Flode (I/s) Utflode fran magasin Erfordlig
(Iis) magasmzer:er;gsvolym
2 ars regn 415 100 1615
10 ars regn 692 100 3410
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5.2.2 Planomradet

Vastra omradet

Tabell 10. Area och reducerad area for planomradet fére och efter exploatering.

Area (ha) Red.area (ha)
Fore 4,1 1,0
Efter 4,1 15

Tabell 11. Beraknat flode samt erfordlig magasineringsvolym fér regn med aterkomsttid av 2- och
104r. Rinntid = 10 min. Klimatfaktor 1,25 ingdr i berakningar scenarier efter exploatering.

Flode fére Flode efter exploatering Max magasineringsvolym
exploatering (I/s) (I/s) (m?3)
2 ars regn 135 258 100
10 ars regn 230 437 240

Ostra omréadet

Tabell 12. Area och reducerad area foér planomradet fére och efter exploatering.

Area (ha) Red.area (ha)
Fore 3,03 0,3
Efter 3,03 1,21

Tabell 13. Beréaknat flode samt erfordlig magasineringsvolym fér regn med aterkomsttid av 2-,
respektive 10 &r. Rinntid = 10 min. Klimatfaktor 1,25 ingar i berakningar scenarier efter exploatering.

Flode fore Flode efter exploatering | Max magasineringsvolym
exploatering (I/s) (I/s) (m3)
2 ars regn 40,6 203 140
10 ars regn 69 345 235
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6 FORUTSATTNINGAR FOR HANTERING AV
DAGVATTEN

6.1.1 Omradesskydd

Forslag till detaljplan tar hansyn till de naturvarden som finns inom utredningsomradet. Nar
detaljplanen ar fullt utbyggd kan befintliga diken i omradet forsvunnit eller tappat sin funktion for
avledning av uppstroms omraden da dessa omraden anslutits till den nya anlaggningen. For dessa
atgarder kan dispens fran biotopskyddsbestammelserna eller kompensationsatgarder behdvas.

6.1.2 Befintliga dagvattenledningssystem

En saker dagvattenhantering bor ordnas for avrinningsomradet uppstroms detaljplanomradet. Genom
att anlagga en utjamningsdamm for dagvatten norr om planomradet kan ett kontrollerat flode fran
avrinningsomradet uppstroms fa passera detaljplanomradet. | 6vrigt lamnas befintliga
dagvattensystem nedstroms som dom ar da exploateringen medfor att omraden inom eller uppstroms
detaljplan avvattnas i nya system. Intentionen ar att bygga bort behovet av den befintliga ledning som
avvattnar utredningsomradet genom privata fastigheter i omradets 6stra del och forslag enligt VA-
utredningen tar hansyn till detta.

6.1.3 Topografi

Planomradet ar mycket flackt och lutar svagt séderut mot havet. Beroende av héjdsattning (och
markuppfylinad) i omradet kan det vara problematiskt att uppna avledning i ledningar med tillracklig
marktackning och lutning inom omradet.

6.1.4 Geoteknik
| omradet galler generellt att jordarterna har medelhdg genomslapplighet, vilket medfor att dagvatten
kan forvantas infiltrera jordmassorna.

6.1.5 Markagarférhallanden

Planomradet ar mycket svagt kuperat och for att I16sa dagvattenhanteringen inom detaljplanomradet
med sjalvfall, kommer en dagvattenledning mellan éversvamningsyta i 6st och utlopp i viken behéva
genomkorsa en enskild fastighet. U-omrade eller liknande for ledning bor avtalas med berord
fastighetsagare. For att avleda dagvatten fran naturmarken i norr kan ocksa U-omrade behdva
avtalas.

6.1.6 MKN for recipient
Méjligheten att uppna MKN for recipient Torhamnsfjarden bedoms inte paverkas av detaljplanens
genomforande d& foéroreningshalterna fran denna typen av etableringar bedéms mycket lag.

Flodesokningen fran planomradet forvantas ocksa vara lag och darmed inte ge nagon betydande
paverkan pa den storre recipienten.

6.1.7 Framtida klimat

| framtiden foérvéantas det mer nederbord, fler skyfall och langre perioder med torka. Trots de framtida
Okade nederbdrdsméangderna forvantas grundvattennivaerna sjunka i de syddstliga delarna av Sverige
pa grund av langre vegetationsperioder och minskad grundvattenbildning vintertid.
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For kustnara trakter ar havsnivahojningar hogst patagligt vilket paverkar exploatering i dessa
omraden. For Blekinge lan géller en sékerhetsniva pa +3,0 meter i RH2000 for nya bostader.

7/ FRAMTIDA DAGVATTENHANTERING

7.1 OVERGRIPANDE PRINCIPER

Vid planlaggning av ny bebyggelse inom detaljplanomradet bér man sékerstalla en langsiktig hallbar
dagvattenhantering genom att félja ett par principer;

e Byggnader ska placeras pa hojdpartier medan lagstraken bor reserveras for gronytor som kan
ta emot dagvatten for infiltration och utjamning.

e Hojdsattning ar en viktig del for att fa en fungerande ytlig avledning av dagvatten vid skyfall
samtidigt som tillganglighet till byggnader maste tas i beaktande.

e For att begransa dagvattenflodet bér man undvika onoddiga hardgjorda ytor.

e Infiltration av dagvatten inom planomradet bor efterstravas med tanke pa de forvantat lagre
grundvattennivaerna i framtiden.

o Det rekommenderas att inom tomtmark anlagga makadammagasin (stenkistor) for infiltration
av dagvatten.

e En god dagvattenhantering ska vara sakerstalld aven da& havsnivan trycker mot
utloppsledningen.

e For nya bostader géller +3,0 m i RH2000 som sékerhetsniva.

e Avvattning av naturmark uppstroms sakerstélls genom att skapa ny fordréjningsyta utanfor
aktuell detaljplan med ett begransat fldde genom planomradet. Ovriga privata ledningssystem
i omradet lamnas eller utgér efter att detaljplanomradet kopplas bort fr&n dessa.

o Nytt forslag for detaljplan (21-02-10) styr vilka ytor som far bebyggas och lamnar de omraden
med utpekade stora naturvéarden.

e Ledningar som kan komma att genomkorsa privatagda fastigheter bor skyddas i detaljplan.
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7.2 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

Dagvatten fran naturmark uppstroms

Det finns ett par mojligheter att avieda dagvatten fran naturmarken uppstroms, antingen i den
strackning som avledningen har idag eller langs planomradets Gstra sida. For aktuell utrednings skull
har dess dragning ingen betydelse utan kan avgoras efter som ar mest lampligt for detaljplanens
Onskade utformning.

ALTERNATIV 1
CENTRALT GENOM PLANOMRADET

ALTERNATIV 2
LANGS OSTRA SIDAN

Figur 21 Dagvatten fran naturmark uppstréms kan avledas langs tva strdk. Centralt genom planomradet eller langs 6stra kanten
forbi skolomradet.

Dagvattenhantering inom kvartersmark

Infiltration kan 6kas och stora dagvattenfloden minskas genom att sékerstalla ytor for infiltration i
detaljplan. Forslagsvis kan makadammagasin ordnas internt inom tomtmark men detaljplanen kan inte
styra anlaggningens genomfdrande eller utformning utan kan behdva sékerstéllas genom villkor fér

bygglov.

Ett annat satt att sékerstalla ytor for infiltration inom kvartersmark ar att styra andel genomslappliga
ytor genom egenskapsbestdmmelsen n1 som &r en tydligare bestammelse gallande dagvatten an den
snarlika e1 som styr andel byggnadsarea. Egenskapsbestammelsen ni1 kan kombineras med
hojdsattning for att skapa lagstrak dar dagvatten kan dversila genomslappliga ytor.

Utredningen belyser grundvattensituationen da SGU har modellerat att grundvattenbildningen i
omradet kommer i framtiden att minska. Las mer i kap. 4.4. Aven om ingen grundvattenférekomst
paverkas kan grundvattnets kvalité och kvantitet paverkas lokalt om méjligheten till
grundvattenbildning forsamras kraftigt.

Dock bedoms aktuellt planomradet for sig ha liten paverkan pa grundvattnet dven lokalt.
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Hojdséattning

En god héjdsattning av tomtmark sékerstéller att byggnader och bostader inte skadas vid skyfall.
Dagvatten ska kunna transporteras ytledes langs véagar till gronytor dar dagvatten kan infiltreras och
flodesutjamnas.

Permeabla kdrbara ytor

For parkeringsplatser och eventuellt andra kérbara ytor inom exempelvis skolomraden kan géras med
permeabla material for att framja infiltration och grundvattenbildning. Figur 24 visar ett exempel p& hur
halstensbetong kan anvandas for parkeringsyta.

Oppna dagvattenanlaggningar

Pa grund av topografi och for att skapa méjlighet till grundvattenbildning till féljd av infiltration kan
avledning av dagvatten ske i s hog grad som mdjligt ytledes. Figur 25 och figur 24 syns exempel pa
hur diken kan inkorporeras i miljon.

Alternativt avledning i ledningssystem

Det finns mdjlighet att férlagga ett ledningssystem med lag lutning genom omradet. Det kan da
placeras bredvid gata sa behovet av marktackning minskar och ledningarna kan darmed laggas
grundare. Huruvida avledning kommer ske i 6ppna eller slutna system far avgoras utifran de
forutsattningar som detaljplanens utformning medger.

Backventil pa utloppsledning

Utloppsledning bor i framtiden utrustas med nagon form av backventil for att undvika att havsvatten
vid hoga nivaer tranger in bakat i dagvattensystemet.

Magasinering och utjamning av flodet fran uppstréms avrinningsomrade

En dagvattendamm ordnas norr om Jamjovagen med strypt utflode av 100l/s. Erfordlig
magasineringsvolym &r for ett 10 ars regn 34120 m?3 inklusive klimatfaktor 1,25 och kan erhallas med
detta forslag pa utformning;

Langd: 50 meter
Bredd: 40 meter
Djup: 1,8 meter

| Figur 22 visas forslag pa lage och mdjlig utformning for dagvattenmagasinet.
Magasinering av dagvatten fran planomradets véastra del

Idag finns det inget behov att for recipientens skull magasinera dagvatten. Dock forvantas klimatet i
framtiden medféra att havsnivan stiger; tillfalligt d& stormar pressar havsvatten mot kusten men ocksa
permanent i form av 6kade vattenvolymer. Av denna anledning bér man i detaljplan sékerstélla ytor
som ar mojliga for dagvatten att 6versvamma och magasineras inom.

| planomradets lagpunkt kan ett dagvattenmagasin anlaggas, utloppsledningen bér kompletteras med
en backventil da bottennivan (beroende av projektering) sannolikt forlaggs under sakerhetsnivan av
+3,0 meter. Erforderlig magasinvolym ar 174 m3 for ett 10-ars regn inklusive klimatfaktor 1,25 vilket
kan utformas med dimensionerna nedan.

Langd: 20 meter
Bredd: 15 meter
Djup: 0,6 meter

| Figur 22 visas lampligt lage och mdjlig utformning fér dversvamningsyta.
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Magasinering av dagvatten fran planomradets Gstra del

Idag finns det inget behov att for recipientens skull magasinera dagvatten. Dock férvantas klimatet i
framtiden medféra att havsnivan stiger; tillfalligt d& stormar pressar havsvatten mot kusten men ocksa
permanent i form av 6kade vattenvolymer. Av denna anledning bér man i detaljplan sékerstélla ytor
som ar mojliga for dagvatten att dversvdamma och magasineras inom.

I planomradets lagpunkt kan ett dagvattenmagasin anlaggas. | planomradets lagpunkt kan ett
dagvattenmagasin anlaggas, utloppsledningen bor kompletteras med en backventil d& bottennivan
(beroende av projektering) sannolikt forlaggs under sékerhetsnivan av +3,0 meter. Erforderlig
magasinvolym ar 235 m3 for ett 10-ars regn inklusive klimatfaktor 1,25 vilket kan utformas med
dimensionerna nedan.

Langd: 25 meter
Bredd: 19 meter
Djup: 0,5 meter

| Figur 22 visas lampligt lage och mdjlig utformning for 6versvamningsyta.

LAMPLIGT LAGE MAGASIN
FOR UPPSTROMS "”a
NATURMARK

/" LAMPLIGT LAGE
/e-=~OVERSVAMNINGSYTA FOR
“{ VASTRA PLANOMRADET

" SAMT EV. BEF.

“FASTIGHETER

LAMPLIGT LAGE )
OVERSVAMNINGSYTA FOR
OSTRA PLANOMRADET

~ ‘ / 7
S 7 % 7 -
p gt £} e 4 K N

Figur 22 Méjliga lagen for dagvattenmagasin och dversvamningsytor
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Figur 24 Parkeringsyta med permeabel korbar yta
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Figur 27 Exempel pa 6versvamningsyta med mangfald

Figur 26 Oppen avledning i dike

31



8 SLUTSATSER

Med hansyn till den férvantat 1aga fororeningsgrad som forslaget till detaljplan innebar réder det ingen
konflikt mellan MKN for recipient Torhamnsfjarden och utbyggd detaljplan. Lansstyrelsen Blekinge
delar denna uppfattning om detaljplanens obetydliga paverkan pa recipientens férmaga att uppna
MKN10,

Detaljplanens forverkligande kan innebéra att dispens behéver sékas for befintliga diken i
jordbruksmark som upphor att existera eller forstors eller att kompenserande atgarder utfors.

SMHI:s modell 6ver framtida grundvattennivaer visar att sydostra Sverige kommer ha sjunkande
grundvattennivaer trots att det generellt kommer vara mer regn och fler skyfall i framtiden. Av denna
anledning anser utredningen det betydelsefullt att skapa méjlighet for infiltration for att i s& stor
utstrackning som mgjligt behalla omradets naturliga vattenbalans. Dock finns det ingen anledning att
med hansyn till recipient magasinera stora volymer dagvatten. Darfér kan man efter hojdsattning och
delvis uppfylinad i planomradet kunna ordna med avledning av dagvatten i ledningssystem.

Generellt brukar man forespréka avliedning av dagvatten i 6ppna dagvattensystem da det innebar flera
fordelar sdsom Okad infiltration och att det skapar ett mervarde for manniskan som bor och vistas i
omrédet. Oppna system har ocks hogre kapacitet vid exempelvis skyfall och bromsar dagvattnets
avrinning, till skillnad fran slutna system. Nya diken kan ocksa kompensera foér de diken som byggs
bort i samband med etableringen i naturmarken.

Utredningen anser att det ar mgjligt att anvanda sig av bade 6ppna system som diken eller slutna
ledningssystem for avledning om det anses mer lampligt for aktuell detaljplan.

Utredningens forslag ar att ansamla dagvatten i ett system med fordrojning dels for att halla nere
ledningsdimensionen ut mot recipient samt for att kunna omhanderta dagvatten i de fall da stigande
havsnivaer inte medger ett utflode fran planomradet.

For detaljplanens genomforandes skull ser utredningen inget behov av att ordna med langtgéende
tekniska anlaggningar, sdsom pumpstationer eller mycket stora dagvattendammar for ett framtida
behov fér omhandertagande av dagvatten men utredningens forslag att ansamla dagvatten i ett
system kan gdra det lattare att framéver komplettera befintlig dagvattenhantering med en anpassad
anlaggning for Torhamns framtida situation.

Problematiseringen kring framtida dagvattenhantering vid dkade havsnivaer ar ett bekymmer som
galler for alla 1agt liggande kust-, och strandomraden som ar bebodda och ska nédvandigtvis inte
belasta aktuell detaljplan i hdgre grad i detta skedet. Forslagsvis bor framtida tekniska ldsningar
planeras utifran hela orter snarare an enskilda detaljplanomraden for att battre svara mot behov och
kunna gora relevanta investeringar i gemensamhetsldsningar.

8.1 GENOMFORANDEFRAGOR

e Upprattande av verksamhetsomrade bor genomforas da drift och skotsel av
gemensamhetsanlaggningen bor sékerstéllas av VA-huvudmannen.

e Avledning fran foreslaget lage for dagvattendamm innebér att en privat fastighet behover
genomkorsas vilket innebar att avtal och eventuellt u-omrade bor upprattas.

e Tomtmark boér nogsamt hojdséattas att avrinning sker mot trafik-, och grénytor. Sakerhetsnivan
+3,0 meter i RH2000 géller for nya bostader.

10| &nsstyrelsen Blekinge (2020-05-13) Yttrande 402-2136-2020
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